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I. INTRODUCCION

Durante el afio 2024 la ronda de intercomparacién se enfocé en dar sustentacion a la calibracién de
equipos que principalmente miden variables de procesos, ya sean medidores de lazo, calibradores de
procesos, calibradores de RTD, etc.

Estos equipos estan dentro de los instrumentos que pueden calibrar un LC y estan dentro del alcance de
varios laboratorios acreditados.

Para este ejercicio se envid un calibrador de procesos de precisién previamente caracterizado en tres
puntos, uno en corriente, uno en medicion de temperatura por medio de RTD y el dltimo uno de
simulacién de temperatura por medio de resistencia eléctrica.

Este documento representa el informe con los resultados y conclusiones de esta actividad.

Il. OBJETIVOS

La Red Nacional de Metrologia, a través del LCPN-ME en conjunto con la Unidad de Coordinacion y
Supervisién de la RNM INN, organizé el presente ejercicio de intercomparacién con los siguientes
objetivos :

e Facilitar a los laboratorios participantes la ejecucién de medidas de “Aseguramiento de la validez
de los resultados” de acuerdo a la seccidon 7.7 de NCh-ISO 17025.0f 2017 [2].

e Facilitar el cumplimiento de uno de los requisitos del Sistema Nacional de Acreditacion del INN
establecido en el Doc. DA-DO1 (ver en pagina Web INN).

IIl. ORGANIZACION

La ronda se llevd a cabo desde fines de Septiembre de 2024 hasta Enero de 2025 considerando las etapas
de mediciones, analisis de datos y emision del informe.
La ronda fue realizada para todos los laboratorios de calibracién acreditados o en proceso.

Tabla N21 : Participantes Ronda ME-24-1

Item Laboratorios

1 CIDE USACH
Metrological Integral Spa
Metrological Spa
Metrologia y Calidad Spa
DTS
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IV. PATRON VIAJERO

El instrumento patrén a calibrar por los participantes fue un calibrador de procesos Fluke 7526A el cual
tiene la capacidad de medir y generar corriente continua, medicidon y simulacidon de temperatura por
medio de variables eléctricas (resistencia y voltaje continuo). Este equipo se caracterizé durante 1 mes
antes de comenzar la ronda midiéndose semanalmente en los puntos usados para la ronda, lo anterior
con la finalidad de conocer su estabilidad en el tiempo y asegurar que los posibles cambios en los valores
fueran conocidos.

Foto N21 : Fotos Patron Viajero Fluke 7526A

Todos los laboratorios cumplieron con lo especificado en el protocolo acerca de avisar sobre su recepcién
y respetar las condiciones de medicion establecidas. Asi mismo cumplieron con cuidar el instrumento,
ya que este volvié limpio y sin marcas de lapices u otros objetos.
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V. PUNTOS DE MEDICION

Los siguientes puntos fueron los definidos para evaluar en esta actividad.

Tabla N22 : Puntos de Medicion Ronda ME-24-1

Magnitud Punto a medir Condiciones Medida
Corriente DC 20 mA ---
Medicién Temperatura 100 eC RTD PT100 a=385
Simulaciéon Temperatura 100 eC RTD PT100 a=385

VI. INFORME DE RESULTADOS

En esta oportunidad se envid junto al protocolo una planilla en Excel para que todos los laboratorios la
completaran de forma de homogeneizar la entrega de los resultados y hacer mas facil y rapido el anélisis
de estos.

VII. INDICE DE EVALUACION

Para efectos de la intercomparacién y el analisis del desempeno de los participantes se usaran los valores
obtenidos por medio de las especificaciones técnicas.
Asi para conocer el nivel de acuerdo de las mediciones entre el laboratorio piloto y los participantes que
calcularon de forma correcta. La incertidumbre se evaluara usando el criterio del error normalizado, el
cual esta dado por la siguiente ecuacién :

I X, —Xg!

0N )

Donde :
e Si0< | En|<1, seconcluye que existe acuerdo.

e Sil<|En|<g2,elacuerdo de las mediciones es puesta en duda, y se recomienda al laboratorio
participante ejecutar una investigacion.

Para el célculo del indice En se consideraron todos los valores calculados.
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VIIl. RESULTADOS LABORATORIOS

A continuacion, se presentan los resultados de cada laboratorio participante en la ronda ME-24-1
referida a potencia monofasica.

Tabla N23 : Resultados Medicion Corriente Continua

Laboratorio Valor Nominal Error Incertidumbre En
1 LCPNME 20 mA 0.000 mA 0.001 mA
2 ME-24-1-5 20 mA 0.000 mA 0.002 mA 0.19
3 ME-24-1-11 20 mA -0.002 mA 0.012 mA 0.17
4 ME-24-1-13 20 mA 0.000 mA 0.015 mA 0.00
5 ME-24-1-21 20 mA 0.000 mA 0.001 mA 0.00
Grafico N21 : Resultados Medicion Corriente Continua
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Tabla N24 : Resultados Medicién Temperatura

Laboratorio Valor Nominal Error Incertidumbre En

1 LCPNME 100 eC -0.003 °C 0.003 °C

2 ME-24-1-5 100 2C -0.003 °C 0.054 °C 0.01

3 ME-24-1-11 100 eC -0.007 °C 0.040 °C 0.10
4 ME-24-1-13 100 eC 0.019°C 0.063 °C 0.35

5 ME-24-1-21 100 eC -0.027 °C 0.070 °C 0.34

Grafico N22 : Resultados Medicion Temperatura
Medicion de Temperatura
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Tabla N95 : Resultados Simulacién Temperatura

Laboratorio Valor Nominal Error Incertidumbre En
1 LCPNME 100 eC 0.001 °C 0.002
2 ME-24-1-5 100 eC -0.001 °C 0.009 0.21
3 ME-24-1-11 100 oC -0.005 °C 0.049 0.13
4 ME-24-1-13 100 eC 0.015°C 0.063 0.22
5 ME-24-1-21 100 oC -0.002 °C 0.006 0.56
Grafico N23 : Resultados Simulacién Temperatura
Simulacion de Temperatura
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IX. CONCLUSIONES Y COMENTARIOS

La ronda de intercomparacion del afio 2024 buscaba ser un elemento de evaluacién para los laboratorios
de calibracién que ya habian participado en esta misma ronda en afios anteriores y para aquellos
laboratorios nuevos.

Lo primero que se debe mencionar es que se habian inscrito cinco laboratorios, pero se recibieron
resultados de sdlo cuatro, es decir hay un laboratorio que se inscribié pero no envié nada. Es necesario
que los participantes tomen esta actividad en serio dado que el haberse inscrito para participar involucra
gue un tercero no lo pudo hacer. Por lo tanto, si se inscriben deben presentar resultados independientes
gue estos tengan errores o bien estén mal calculados, este tipo de instancias tienen que verse como un
oportunidad para crecer y aprender.

Con respecto a los resultados los cdlculos estan bien hechos tanto para el error como para la
incertidumbre, sin embargo, en esta uUltima se aprecian valores que pueden ser un tanto mayores al
comprarse entre ellos. Lo anterior es debido a que esos laboratorios participaron con calibradores cuyas
especificaciones son peores que las del patrén viajero. Lo anterior no estd errado ni malo dado que en
este tipo de actividades se envia un patrdn viajero que en lo posible sea mucho mejor que las
capacidades de calibracién de los laboratorios lo anterior es con la finalidad de que el patrén viajero
aporte lo minimo en los calculos de incertidumbre.
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